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为了生存，所有的生物都需要将分子吸入细胞或排出细胞。如气体（O2, CO2）、水、食物和废弃物分子等穿过细胞膜。分子穿过细胞膜有两种方式：被动运输和主动运输。主动运输需要细胞消耗化学能跨细胞膜运输物质，而被动运输不需要消耗能量。 
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扩散就是被动运输驱动的分子运动，由高浓度扩散至低浓度区域。直到分子随机地分布在整个系统内，扩散才会停止。渗透作用是指水的跨膜运动，是一种特殊的扩散过程。水分子既可以直接穿过细胞膜，也可以通过所谓的水通道蛋白的跨膜蛋白进行跨膜运动。蛋白质、DNA、RNA和糖等其他分子太大，无法跨细胞膜扩散。据说细胞膜是半透膜，因为它只允许某些分子扩散通过，而不允许其它的分子。
如果膜两侧水的浓度不同，水就会穿过膜，试图平衡两边的水浓度。如果细胞外的水浓度高于细胞内，水流进的速度就会快于流出的，细胞就会膨胀。细胞在某种程度上就像一个气球。如果流进的水太多，细胞就会破裂，从而杀死细胞。通常细胞存在一些机制防止流入过多的水，比如派出多余的水或者形成一个不会破裂的坚硬外壳。当胞内水的浓度高于胞外，水流出的速度就会快于流入，细胞就会收缩。如果细胞过度脱水，便难以存活。在理想的条件下，胞内胞外水的浓度应基本相同。
在准备活动中，你将利用气体压力传感器，测定水流入或流出细胞（装满蔗糖溶液的透析管）时压力变化速率。所产生的压力称为渗透压，是对透析细胞内水和蔗糖分子的整体运动的响应。
完成准备活动后，你将研究指定的可研究的问题。在制定计划与进行研究之前，请先查阅参考资料，了解更多渗透压的知识。
步骤
1.
准备气体压力传感器。
a. 将气体压力传感器连接到数据采集界面。启动数据采集程序。将数据采集周期设置为30分钟。
b. 利用鲁尔连接器将塑料管连接到气体压力传感器的阀门。
c. 利用铁架台和试管夹，气体压力传感器固定在400毫升烧杯上方，如图1所示。
[image: image2.jpg]=T



2.
向400毫升烧杯中装入350毫升蒸馏水。
3.
准备透析管。备注：该过程的结果受到透析管的初始膨胀或松弛程度以及内部蔗糖溶液上方的空气量的影响。你重复准备活动实验条件的能力将影响你后续研究的成功。
a. 取15厘米长的湿透析管和透析管夹。如图2所示，折叠2厘米透析管，并将其夹住。 
b. 取10.0毫升1.0M的蔗糖溶液于量筒中。
c. 使用漏斗，将蔗糖溶液转移到透析管中，如图2所示。备注：要想打开透析管，你可能需要将其放在指间摩擦。
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将塑料管由气体压力传感器放入透析管中的溶液中，包住与气体压力传感器相连的塑料管周围多余的透析管，尽量减少空气残留。
e. 在气体压力传感器周围包裹的透析管部分，缠上3厘米的玻璃纸胶带，以防在连接时被塑料管夹划破。
f. 将塑料管夹紧紧地固定在玻璃纸胶带上，如图3所示。液体上方应尽量减少空气残留。
g. 用蒸馏水冲洗透析管外部。
4.
采集压力变化数据。
a. 将夹住的透析管放在装有蒸馏水的烧杯的正上方。 
b. 将透析管放入烧杯中，直到透析管快要触碰杯底。 
c. 查看透析管的玻璃泡是否完全浸没，在水中没有扭曲打结，没有触碰杯壁。 
d. 开始采集数据。 
e. 30分钟后，采集数据将停止。 
5.
数据采集完成后，松开夹子，小心释放透析管。要点：在释放透析管前，不要断开与传感器的连接。透析管内压力足以造成误差。
6.
在图中15-30分钟处进行线性拟合。记录斜率m，即渗透压变化（kPa/min）。
问题
1.
渗透压变化速率是多少？
2.
哪种分子形态引起了观测的压力上升？
3.
列举三种可能影响渗透压变化速率的因素。
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